Gear drive assembly for a commutator motor, in particular window raising drive for an 
automotive vehicle, and method for its manufacture. 
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Abstract 


A window-raising drive, which is easy to produce and install, having a commutator motor and a flange-mounted gearing as well as 
integrated motor electronics with a one-dimensional printed -circuit board holding its components can be achieved according to the 
invention by the following features: 1 . the one-dimensional printed -circuit board (5) has an integrally formed brush holder part (51) for the 
brush holder (6), 2. the one-dimensional printed-circuit board (5) has an integrally formed plug connector holder part (52) for the plug 
connector (7), 3. the electrical connections of the components, the brushes and the plug connector inner side are made contact with 
especially by wave-bath soldering of their connection ends which pass through from t he upper mounting side of the printed-circuit board 


(5) to its lower side, to the conductor tracks (53) of the printed-circuit board (5). 


Data supplied from the esp@cenet database - 12 


® 


J 


Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 


© Veroffentlichungsnummer: 0 474 904 A1 


© 


EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


© Anmeldenummer: 90117599.2 
© Anmeldetag: 12.09.90 


© int. CIA H02K 23/66, H02K 7/116, 
E05F 15/16 


Geanderte Patentanspruche gemass Regel 86 

© Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

(2) EPU. 

Wlttelsbacherplatz 2 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 

W-8000 Munchen 2(DE) 

@ Erfinder: Fiedler, Rudolf, Dlpl.-lng. (FH) 

18.03.92 Patentblatt 92/12 


Eisenbergweg 11 

© Benannte Vertragsstaaten: 

W-6990 Bad Mergentheim(DE) 

DE FR GB IT 

Erfinder: Stelnshorn, Axel, Dipl.-lng. (FH) 


Slgismund-Lahner-Strasse 22 


W-6978 Wittighausen(DE) 


© Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere Fensterheberantrieb fiir ein Kraftfahrzeug, und 
Verfahren zu deren Herstellung. 


Q- 
111 


© Ein einfach herstell- bzw. montierbarer Fenster- 
heberantrieb mit einem Kommutatormotor und einem 
angeflanschten Getriebe sowie einer integrierten Mo- 
toreiektronik mit einer deren Bauelemenie aufneh- 
menden eindimensionalen Leiterplatte kann erfin- 
dungsgemS/3 durch folgende Merkmale erreicht wer- 
den: 

1 . die eindimensionale Leiterplatte (5) weist einen 
einstUckig angeformten BUrsten-Aufnahmeteil (51) 
fUr die Burstenhalterung (6) auf, 

2. die eindimensionale Leiterplatte (5) weist einen 
einstuckig angeformten Anschlu/Sstecker-Aufnah- 
meteil (52) fur den Anschlutfstecker (7) auf, 

3. die elektrischen Anschlusse der Bauelemente, 
der Bursten und der Ansch!u/3steckerinnenseite 
sind, insbesondere durch Schwallbadlotung ihrer 
von der Montage-Oberseite der Leiterplatte (5) zu 
deren Unterseite durchgesteckten Anschluj3enden 
mit den Leiterbahnen (53) der Leiterplatte (5) kon- 
taktiert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kommutator- 
Getriebe-Antrieb fUr ein Kraftfahrzeug, insbesonde- 
re Fensterheberantrieb fur ein Kraftfahrzeug, und 
Verfahren zu deren Hersteliung gema/3 Oberbegriff 
des Anspruches 1 ; eine derartige Antriebseinheit ist 
aus der DE-C2-30 21 948 bekannt. 

Bel der vorgenannten bekannten, insbesondere 
fur Scheibenwischer eines Kraftfahrzeuges, vorge- 
sehene Antriebseinheit ist ein Steckergehause, in 
dem Stecker festgelegt sind, die mit den Schalt- 
kontakten eines Endlagenschalters und den Btlr- 
sten des Kommutatormotors elektrisch leitend ver- 
bunden sind, einstUckiges Bauteil einer BUrstenhal- 
terplatte, das zwischen dem Motorgehause und 
dem Getriebegehause der Antriebseinheit in axialer 
Richtung festgelegt ist. Eine einzelne Bauelemente 
einer zum Motor gehorenden Schaltelektronik auf- 
nehmende Leiterplatte ist in einem Elektronikge- 
hause untergebracht, das als Einzelbauteil parallel 
zum Motorgehause verlauft und Uber eine Rippe 
am Motorgehause abgestutzt sein kann; die Leiter- 
platte ist starr mit dem Stecker im Steckergehause 
verbunden. 

Eine gegenQber der vorbeschriebenen bekann- 
ten Antriebseinheit mit geringerem Teileaufwand 
herstellbare und insbesondere in einfacherer Wei- 
se, vorzugsweise durch Handhabungsautomaten 
montierbare Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit 
der eingangs genannten Art ist erfindungsgema/3 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt- 
anspruches erzielbar; vorteilhafte Ausgestaltungen 
dieser Erfindung sind jeweils Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

Die erfindungsgematfe Kommutator-Getriebe- 
Antriebseinheit erlaubt zumindest eine Vorfixierung 
und eine elektrische Kontaktierung sSmtlicher elek- 
trisch untereinander zu verbindender Komponenten 
an dem einen Bautei! der Leiterplatte, die auf einfa- 
che Weise als Trager und elektrisches Kontaktie- 
rungsmittel in der Antriebseinheit montierbar und 
fixierbar ist. Die Montierbarkeit und Justierbarkeit 
der die Burstenhalterung aufnehmenden Leiterplat- 
te kann dadurch weiter vereinfacht werden, da/3 der 
Kommutator des Kommutatormotors und der Bur- 
stenaufnahmeteil der Leiterplatte betriebsmatfig im 
Bereich des Getriebegehauses liegen, derart da/3 
das, vorzugsweise als zylindrisches Topfgehause 
ausgebildete und in seiner offenen Stirnseite an 
das GetriebegehSuse angeflanschte, Motorgehause 
entsprechend axial kUrzer und somit kostensparen- 
der ausgebildet werden kann. 

Zur einerseits einfachen Montage der Leiter- 
platte mit den darauf vormontierten Komponenten 
und zur andererseits gewahrieisteten feuchtigkeits- 
dichten Abschlu/Smoglichkeit des Getriebegehau- 
ses und des Elektronikgehauses ist nach einer 
Ausgestaitung der Erfindung vorgesehen, das Ge- 
triebegehause und das Elektronikgehause als ein- 


stUckiges, topffSrmiges Gehause auszubilden und 
durch einen einstuckigen Getriebe- bzw. Elektronik- 
gehSusedeckel dichtend nach der Montage der Lei- 
terplatte zu verschlie/ten, wobei das SteckergehSu- 
5 se des Anschlu/teteckers mit einem aufieren An- 
schluGteil aus dem Eiektronikgehausedeckel her- 
ausragt und bei dichtender Anlage eines vorstehen- 
den Randteiles zwischen dem Elektronikgehause- 
deckel und dem Topfrand des Elektronikgehauses 
io fixierbar ist. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung gema/3 Merkmalen der 
UnteransprUche werden im folgenden anhand eines 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispieles in 
15 der Zeichnung naher erlautert: Darin zeigen: 

FIG 1 in einem axialen Langsschnitt einen 
Kfz-Fensterheberantrieb bei gedffne- 
tem Deckel fUr die Getriebe- 
Elektronikgehause-Bauteileinheit, 
20 FIG 2 die in den Fensterheberantrieb gemSS 
FIG 1 eingelegte, teilweise besttlckte 
Leiterplatte in radialer Draufsicht, 
FIG 3 die Leiterplatte aus FIG 2 in perspekti- 
vischer Explosionsdarstellung, 
25 FIG 4 in einem Teilausschnitt den Fensterhe- 
berantrieb gemS/3 FIG 1 , 
FIG 5 die Anordnung gema/3 FIG 4 im 
Schnitt V-V, 

FIG 6 die Anordnung gema/3 FIG 4 im 

30 Schnitt VI-VI. 

FIG 1 zeigt einen Kfz-Fensterheberantrieb mit 
einem einstuckig spritzgegossenen, aus einem Ge- 
triebegehause 2 und einem Elektronikgehause 3 
bestehenden einstUckige Basisgehause, an das ein 

35 antreibender Kommutatormotor mit einem topffor- 
migen Motorgehause 1 mit seiner offenen Stirnsei- 
te angeschraubt ist. Die in das Getriebegehause 2 
verlangerte Motorwelle 4 des Kommutatormotors 
treibt mit einer Schneckenwelle 41 in hier nicht 

40 naher erlSuterter Weise ein Schneckenrad an, das 
z.B. mit einer Seilscheibe eines Seilzug-Fensterhe- 
bers gekuppelt ist. 

In das aus Getriebegehause 2 und Elektronik- 
gehause 3 bestehende, topfformig ausgebildete 

45 einstUckige Basisgehause ist von der in FIG 1 nach 
oben offenen, noch nicht durch einen Deckel ver- 
schlossenen Montageseite eine in FIG 2 in Drauf- 
sicht bzw. in FIG 3 in perspektivischer Darstellung 
gezeigte Leiterplatte 5 eingelegt, die in ihrem in 

so das Getriebegehause 2 reichenden Abschnitt einen 
Bursten-Aufnahmetei! 51 und an ihrem rechten Ab- 
schnitt im Elektronikgehause 3 einen 
Anschlu/3stecker-Aufnahmeteil 52. Das Motorge- 
hause 1 des Kommutatormotors ist axial derart 

55 verkurzt, da/3 der auf der Motorwelle 4 befestigte 
Kommutator 42 im Bereich des Getriebegehauses 
2 liegt 

Wie insbesondere aus FIG 3 ersichtlich, dient 
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die Leiterplatte 5 nicht nur als Aufnahme- unci 
Kontaktierungsmittel fur eine BUrstenhalterung 6 im 
Bereich des BUrsten-Aufnahmeteiles 51 und eines 
Anschluflsteckers 7 im Bereich des 
Anschluflstecker-Aufnahmeteiles 52, sondern auch 
zur Aufnahme und zum elektrischen AnschlujS der 
Baueiemente einer Motorelektronik, wie z.B. eines 
einem Magnetrad 13 auf der Motorwelle 4 zugeord- 
neten Hallwandlers 8 mit seinem vorteilhaften di- 
rekten Befestigung am BUrsten-Aufnahmeteil 51 , 
zweier Motorrelais 9, 9, eines IC-Bausteines 10, 
eines Thermowa" enters 11 und einer Drosselspule 
12. Weitere von der Leiterplatte 5 aufgenommene 
Bauteile sind der Deutiichkeit wegen in der Darstel- 
lung weggelassen. 

Zur elektrischen Kontaktierung der von der Lei- 
terplatte 5 aufgenommenen Bauteile sind jeweils 
Lotanschlusse 65 an der BUrstenhalterung 6, LSt- 
anschlusse 731 an den Steckern 73 des Anschlu/3- 
steckers 7, LotanschlUsse 81 an Hailwandler 8, 
Lotanschlusse 91 an den Motorrelais 9, 9, Lotan- 
schlUsse 101 am IC-Steuerbaustein 10, Lotan- 
schlUsse 1 1 1 am ThermowSchter 1 1 und Lotstellen 
121 an der Drosselspule 12 vorgesehen, die durch 
entsprechende Kontaktierungsoffnungen der Leiter- 
platte 5 durchgesteckt und auf deren RUckseite 
durch eine gemeinsame Schwallbadlotung unter- 
einander bzw. mit Leiterbahnen 53 der Leiterplatte 
5 elektrisch kontaktiert sind. Anstelle der beschrie- 
benen Schwallbadlotung kann bei noch modeme- 
ren Fertigungsanlagen auch eine sogenannte SMT 
Technik mit oberflachenmontierbaren bzw. kontak- 
tierbaren Bauelementen vorgesehen werden. 

Zur Vorfixierung der BUrstenhalterung 6 an 
dem BUrsten-Aufnahmeteil 51 ist die BUrstenhalte- 
rung mit Steckfu/ten 63, 64 versehen, die hinter 
korrespondierende Ausnahmen des BUrsten-Auf- 
nahmeteiles 51 einsetzbar sind. Die endgUltige Fi- 
xierung der Burstenhalterung 6 erfolgt z.B. mittels 
Schrauben in Schraubenhalterungen 66 nach der 
entsprechenden Justierung der Leiterplatte 5 mit 
Hilfe der in BUrstenfUhrungsoffnungen 61, 62 der 
BUrstenhalterung 6 eingesetzen BUrsten relatlv 
zum Kommutator 42 des zuvor am Getriebegehau- 
se 2 montierten Kommutatormotors im Basisgehau- 
se. 

Die endgUltige Fixierung des Anschluflsteckers 
7 erfolgt durch einen Randteil 72 am Steckerge- 
hause 71, der - wie insbesondere aus FIG 4 bis 6 
ersichtlich - in Ho he des oberen Abschluflrandes 
des topfformigen Elektronikgehauses 3 liegt und 
zwischen dem topfformigen Elektronikgehause 3 
und des nach der Montage und Justierung der 
Leiterplatte 5 auflegbaren Elektronikgehausedek- 
kels 31 unter Zwischenlage einer Dichtung 32, z.B. 
durch Anschrauben, fixierbar ist. In vorteilhafter 
Weise ist - wie insbesondere aus FIG 6 ersichtlich 
- der Anschluflstecker 7 im Sinne einer toleran- 


zausgleichenden Montage frei schwimmend im Ab- 
stand "a" zu den umgebenden Randseiten des 
Elektronikgehauses 3 bzw. des Elektronikgehause- 
deckels 31 gehalten. 
5 Ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung ei- 

ner erfindungsgema/ten Kommutator-Getriebe-An- 
triebseinheit ist durch folgende Verfahrensschritte 
gekennzeichnet: 

BestUckung der Leiterplatte (5) mit der BUrstenhal- 

10 terung (6), dem Anschluflstecker (7) und den Bau- 
elementen (8-13); Kontaktieren der elektrischen An- 
schlUsse der BUrstenhalterung (6), des inneren En- 
des des Anschluflsteckers (7) sowie der Baueie- 
mente, insbesondere durch Kontaktieren samtlicher 

w AnschlUsse in ein Schwallotbad, mit den Leiterbah- 
nen (z.B. 53) der Leiterplatte (5); 
Einlegen der darauf bestuckten und kontaktierten 
Leiterplatte (5) in das Elektronik-Getriebegehause 
(2;3), Ausrichten durch Justieren der BUrstenhalte- 

20 rung (6) relativ zum Kommutator (42) und Fixierung 
der Leiterplatte (5) in ihrer justierten Endlage; Befe- 
stigen des mit Rotor und Kommutator (42) versehe- 
nen Motorgehauses (1) am Getriebegehause (2); 
Bestuckung des Getriebegehauses (2) mit weiteren 

25 Getriebe- bzw. Lagerteilen; 

Verschlie/3en von Elektronik-Getriebegehause (2;3) 
durch den, insbesondere einstUckigen, Elektronik- 
Getriebegehausedeckel (21;31) mit gleichzeitiger 
dichtenden Festlegung des AnschluBsteckers (7). 

30 

Paten tansprU che 

1. Fensterheberantrieb fUr ein Kraftfahrzeug mit 
einer Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit, mit 
35 den Merkmalen: 

a) An das kommutator- bzw. bUrstenhalte- 
rungsseitige Ende des Motorgehauses (1) 
schlie/3t sich das Getriebegehause (2) an, in 
das die verlangerte Motorwelle (4) als Ge- 

40 triebeantriebswelle (Schneckenwelle 41) hin- 

einragt; 

b) in einem Elektronikgehause (3) ist eine 
mit einem aufleren Anschluflstecker (7) und 
einer BUrstenhalterung (6) sowie mit Bau- 

45 elementen (8-12) einer Motorelektronik elek- 

trisch verbundene eindimensionaie Leiter- 
platte (5) angeordnet, 

c) die eindimensionaie Leiterplatte (5) weist 
einen einstUckigen BUrsten-Aufnahmeteil 

50 (51) fUr die BUrstenhalterung (6) auf, 

d) die eindimensionaie Leiterplatte (5) weist 
einen einstUckigen Anschlu/Jstecker-Aufnah- 
meteil (52) fUr den Anschiuflstecker (7) auf, 

e) die elektrischen AnschlUsse der Bauele- 
55 mente, der BUrsten und der Anschlufistek- 

kerinnenseite sind, insbesondere durch 
Schwallbadlotung ihrer von der Montage- 
Oberseite der Leiterplatte (5) zu deren Un- 
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terseite durchgesteckten AnschluGenden, 
mit den Leiterbahnen (53) der Leiterplatte 
(5) kontaktiert. 

2. Fensterheberantrieb nach Anspruch 1 , mit dem 5 
Merkmal: 

d) Der Kom mutator (42) des Kommutator- 
motors ist im Bereich des Getriebegehau- 
ses (2) auf der Motorwelle (4) angeordnet 

10 

3. Fensterheberantrieb nach Anspruch 1 , mit dem 
Merkmal: 

e) Der BUrsten-Aufnahmeteil (51) der Leiter- 
platte (5) ist betriebsmafiig im Bereich des 
GetriebegehSuses (2) angeordnet. 15 

4. Fensterheberantrieb mit einem topffSrmigen, 
durch einen montageseitigen Getriebegehau- 
sedeckel (21) verschlieflbaren Getriebegehau- 

se (2) nach einem der Anspruche 1-3, mit dem 20 
Merkmal: 

f) Das Eiektronikgehause (3) ist einstuckiger 
Bestandteil des Getriebegeh&uses (2) und 
durch einen, vorzugsweise mit dem Getrie- 
begehausedeckel (21) einstiickigen, Elektro- 25 
nikgehausedeckel (31) versch Iiei3 bar. 

5. Fensterheberantrieb nach Anspruch 4, mit dem 
Merkmal: 

g) Die Leiterplatte (5) ist mit den montierten 30 
und kontaktierten Teilen der Bauelemente 

der Burstenhalterung (6) sowie des An- 
schluflsteckers (7) von der offenen Deckel- 
seite des Getriebegehauses (2) bzw. Elek- 
tronikgehauses (3) einlegbar und durch den 35 
Getriebegehausedecke! (21) bzw. den Elek- 
tronikgehausedeckel (31) dicht verschliej3- 
bar. 

6. Fensterheberantrieb nach Anspruch 4, mit dem 40 
Merkmal: 

h) Das Steckergehause (71) des Anschlu/3- 
steckers (7) ragt mit einem au/teren An- 
schlutfteil aus dem Elektronikgehausedeckel 

(31) heraus und ist durch dichtende Anlage 45 
eines vorstehenden Randteiles (72) zwi- 
schen dem Elektronikgehausedeckel (31) 
und dem Topfrand des Elektronikgehauses 
(3) fixierbar. 

50 

7. Fensterheberantrieb nach Anspruch 6, mit dem 
Merkmal: 

i) Der Anschluflstecker (7) ist im Sinne einer 
toleranzausgleichenden Montage frei- 
schwimmend in Abstand zu den umgeben- 55 
den Randseiten des Elektronikgehauses (3) 
bzw. des Elektronikgehausedeckels (31) ge- 
halten. 


8. Verfahren zur Herstellung eines Fensterheber- 
antriebs nach Anspruch 1-7, mit den Verfah- 
rensschritten: 

i) BestUckung der Leiterplatte (5) mit der 
Burstenhalterung (6), dem Anschluflstecker 
(7) und den Bauelementen (8-13); 
j) Kontaktieren der elektrischen AnschlOsse 
der Burstenhalterung (6), des inneren Endes 
des AnschluBsteckers (7) sowie der Bauele- 
mente, insbesondere durch Kontaktieren 
samtlicher Anschlusse in einem SchwallSt- 
bad, mit den Leiterbahnen (z.B. 53) der 
Leiterplatte (5); 

k) Einlegen der darauf bestuckten und kon- 
taktierten Leiterplatte (5) in das Elektronik- 
GetriebegehSuse (2;3), Ausrichten durch Ju- 
stieren der Burstenhalterung (6) relativ zum 
Kom mutator (42) und Fixierung der Leiter- 
platte (5) in ihrer justierten Endlage; 
I) Befestigen des mit Rotor und Kommutator 
(42) versehenen Motorgehauses (1) am Ge- 
triebegehause (2); 

m) BestUckung des Getriebegehauses (2) 
mit weiteren Getriebe- bzw. Lagerteilen; 
n) Verschliei3en von Elektronik-Getriebege- 
hause (2;3) durch den, Insbesondere ein- 
stuckigen, Elektronik-GetriebegehSusedek- 
kel (21;31) mit gleichzeitiger dichtenden 
Festlegung des Anschluflsteckers (7). 
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